ooooo
Nagahiro YAMANO

goooooooooooo

Jogotdgodootugod

Development of Verification System for Hybrid Section Design

ooooog
Katsushi KUDO

gobooooooooooo
oooooo oooao

oo O
Akira HATSUSHIKA

goooooooooooo
oooo

goboboooooobooooooboooooobobooooobooooooboOooooobooooooboOoOooon
gooooooooboboboooooooooooooboobobobobooboooooooooooOooOobobboOoOoOooon
goooooooooboboooboboboooboboooobooooooooob0O0o0orFEMODOOOODOOODOOOO
goooooooooboboooboorFrEMOOOOOOOOOOOOOOOODOOOODOOOODOOOODOOOO
gooooooooboboboooooooooooooboobobobobooboooooooooooOooOobobboOoOoOooon
gobooooooooooooooooooooooooboboboboboooooooooooooboobobobobonoo
gooboooooooooooooooobooooooooboonon

1oood

gbooboooboooboobooobooboooao
gbobooooobobobooooboboboooboo
gbobooooobobobooooboboboooboo
gboboooboooobobooobbooooboboooon
gbobooooobobobooooboboboooboo
gbobooooobobobooooboboboooboo
gbobooooobobobooooboboboooboo
gbobooooobobobooooboboboooboo
gbobooooobobobooooboboboooboo
gbobooooobobobooooboboboooboo
gbobooooobobobooboooboboboooboo
gboboooooboobobobobooobooobgn
boboboobooobobobobooboban
gbobooooobobobooboooboboboooboo
gbobooooobobobooboooboboboooboo
gbobooooobobobooboooboboboooboo
gbobooooobobobooboooboboboooboo
gbobooooobobobooboooboboboooboo
gbobooooobobobooboooboboboooboo
gboboooooobooboobobob
ubooboooboooboobooboobooonao
gobooobodoboreEMOOOOOOO* 0000

38 00000Vol22 2003

goobobo#*#obbobboooooobbbooooooon
FEMOOODOODODODOOOOOoDOOooOOooooo
gbobooooobobobooboooboboobooboo
gbobOrFEMOOOOODOOODODOODOOOOOO
gbooooooobo
ubooboooboooboobooboobooonao
gbobooooobobobooboooboboobooboo
gbobooooobobobooboooboboobooboo
gbobooooobobobooboooboboobooboo
gbobooooobobobooboooboboobooboo
gbobooooobobobooooboboboooboo
gbobooooobobobooooboboboooboo
gbobooooobobobooooboboboooboo
gboboooboooobobooobbooooboboooboo
gbobooooobobobooooboboboooboo
gboboooooboobobobooooobon
vboboboobooobobobobooboban
gbobooooobooban

0000000000000 4d

gdddddddooooblnoooooooolmooon

ubooboooboooboobooboobooonao
gbobooooobobobobooooobooboooboon
gbobooooboobobooooboboobooboo



gboboooooboboboooooboboboooo
goood
gbooboboboooobooboobooboboboobo
gbobooboboboboboboboooooo
gooo
gbobooboboboboboboboooooo
gboooooooooban
gbobobooooboooobooobooobooon
gbogoboboboooooog
gboboobooobooboboboobo

01 oooooooooo

O
O

ooo

ooooooo
0000000000000000000
0000o0ooooooooooooonoono
0000000000000
00000o0ooooooooo

oogooo

oooooooooono
oooobooooooo
ooooooooooono
ooooooooooOooo
oo0ooooooooooooo

Ooogooo

oooooo

| oopooooooooooooo |

| ooooooooo

| oooooooo

goooooooog

oooooo

[«

| ooooooooo

goooooo

[ooooooooooo |

oooooooog

goooooo
goo0O00o0oO0O00O0oOoooOooO

»
|

| ooooooooo

| ooooooooo

| bopoooooooooooo

oomooooon
ooooo

0ooo
| ooooooooo |
1|

End

01 00000

3agooooooooooogo

giobooooooogo
gobooboboobz20a0bboooooooooon
gbobooooboboboooooboboboooboo
OO0C00oCOO0O0oOOooOooooooogoUaobooO
gbobooooboboboooooboboboooboo
gbobooooboboboooooboboboooboo
gbobooooboboboooooboboboooboo
gbobooooboboboooooboboboooboo
gbobooooboboboooooboboboooboo
gboboobooboboboooooboboboooboo
gboboooooooboooan
gbooogopcObbOOO0OODOODODODOOD
gboboobooboboboooooboboboooboo
gobboooboobooooboooboboooboobo
gboboobooooobobobobooobooodg

Da0D0OO0OO0OO0OO0O0OO0OO0OOO OpbO0OO0OO0O0000O0000

02 000000

gboboobooboboboboboboboobobab
gboboobooboboboooooboboboooboo
gboboobooboboboooooboboboooboo
gboboobooboboboooooboboboooboo
gboboobooboboboooooboboboooboo
gboboobooboboboooooboboboooboo
gboboobooboboboooooboboboooboo
gboboooooboobobobobooobooobogob
gobobooobooobboolooobbooon
gz0o0goooobooooooooooboooobogoo
ooooosnn
ay)=A-y+b 010
o(e)=a0/2+a,-Cosx +a, - Cos2x + a, - Cos3x + a, - Cos4x
+b,-Sinx + b, - Sin2x + by - Sin3x + &, - Sindx --- 1 200

n=N
C= /o) oley)dy, e(y)=e,~Tanp,-y 030
n=1
0200000000
D00000000000000000000000

gboboobooboboboooooboboboooboo
gobooobobooobooobobooosooobo

39



goboooooooooooooooooooooon
goboooooooooooooooooooooon
goboooooooooooooooooooooon
gooooooooooooooooooooooono
goboooooooooooooooooooooono
oooooon

gOoo0O00O0o0oO0obOOo0ooO0oobooboooo200a0
go00O0o0oO0o0o0obooooooobooOz20000000
goboooooooooooooooooooooono
oooono

go0o0O030000o0oo0oooooooooooa
oooooooooooo
goboooooooooooooooooooooon

oooooooo
gdlo0ooooboooooobooooooa
goboooooooooooooooooooooon
goooooooooooooooa
£n = A (e(t) + ¥ (t,)Y)
Ve = G (o) + £(ty) Y. / 12) }

gooo40000boooooooboooooonOon

040

ooooo
NoT_pog[Ae Bel[AReta) +0(t) /)
[Mcr] B2 [Bc ICHM(w(tO) velty) Y./ rf)i] >

gbobooboobooboboobobobooo
gobosbooobobooobbooobooboooobo
gbobooooobooboboboooooboboo

£y 1 I -BJ[N, S60
LJ_HN—W)ELBAHMJ
00006000000 DODOODOOOODOOODODO

gboboobboooboooboooryonooobo
gbobooooobobobooobooboon

e(t)=¢€(t,) +¢
(t,) = &(to) + &4 070
W(tl) = w(to) +WCr
L j’
————— o] BT/ L
_____ o 4 o
P A
[} ﬁ-
;/fw& !ﬁ (wm
ooo C T i B
£ (Lo} £ i {ty)
oooooo 0oooooo ooooooo
gpoooooo oooag
ooooo

03 0000000

40 00000Vol.22 2003

030000000000
goooooOoOoOoO0oO0OOOO0OO0OO0OO0OO0O0O0OO0000
oo00o0obooOo0ooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooboooo
Oo00ooooo0ooOoooooooooooooooo
FEMOOOOOOOOOOOOOOOFREMOOOOOO
oo00o0obooOo0ooooooooooooooo
oo00o0obooOo0ooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooboooo
ooooooooooooooo
goooooOoOoOoO0oO0OO0OO0OO0OO0OO0O0O0O0O0O0000
oo00o0obooOo0ooooooooooooooo
ooooOo+ 0000000o0o0booooooooo
oooooo4000
ooooo0ooooooooooooooooooo
ooooboooOooooOo0ooooooooooo
oooooboooooz2o00000000000
O00oooOoO0ooooooon
Y=y, L=y,
v, =M, /(I,"E)), y,=M,/(I,-E,),L- oso
Y, =M, /(I,-E;)
ocooooooooboooooooooooo
oo0o0o0obooOoOoooooooooOoooooo
ooooooo
M=M,+M,L-+M, 090
O000oooOo0ooooOoooooooooo
N, =N-A /(A +A,L-+A)),
N,=N-A,/(A,+A,L-+A), L- 0100
(N=N;+N,L-+N,)

gbobAbOOO0OOODOODOODbOObOObOOn

- ; MM,

Na M,

04 ODOOOODOOO

000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
00000000000000000011000000
000

M, =M, +M,L-+M, 0110
0400000000000
000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000050000



gooo*®=pooood
JooodobOooboooobooooo400noMm
T(y)=Ay* +By*+Cy* + Dy +E 0120
goooobobboooooogoooobobobuooo
goddddooogoog
N(@i) = JA(Y) - T(y), M(i)=f|(Y)‘T(Y)}
N = EN(i), M = SM()
goooobobboooooogoooobobobuooo
godddouooooooo

0130

e 1 Q[ -BJN

[A_HN—W)ELBAHM] H 140
00000000000000000

oy)=T() E-(e-y-y)E 0150

0oooooooooooooooooooooooooo

05 O0Oooooooooo

gsoooooogn
gbooooooooboobooboooooboooo
gboboooooboboboooooboboboooo

| 0000000« OyoOOoOoOoODOOOOOO |

-

| 0000000D00000000NoO Mo |

N
et
oooooo

| ooooooooooooa |

-

| o0o0oo0oo0oo0ooo0o00o00 |

v

| ooo—-000000000o00 |

v

| 000000000000000O0NOO0O0O0O |

ooooooo

oo0oooooNOoOoooooo

Yes

oo0o0oooooooooooo
goooooooomOoooono

06 ODoOOOOOOOOOO

gboboooooboboboooooboboboooboo
gboboooooboboboooooboboboooboo
gboboooooboboboooooboboboooboo
gbobooooooobobobooooobooon
gbobooooobobobooobooboboboooo
gboooooogn
gboboooooobooboobo
gboboooooboboboooooboboboooboo
ooooooooboobooooooooooogse
gbooboooooobo

40000o00oopooboboboooon

gbooooooooboooboobooooobooobao
gobboooboobooooboooboboooboooboo
gr7oooboooo20boooooog

oooooooo

| I sevre | "R T, crurere
oooo oooooaa
goood1l googz2

O7 OO0OO0O0OO

02 00O0OO0OO0O0OOO

oo
B O mmO 3000
oo H 0 mmO 500
oooooo fu 0 N/mm?0 50
g | ooooo E: 0 N/mm?0 3.3x 10
g ooooo fy 0 N/mm?20 295
O | ooooo Es 0 N/mm?0 2.0x 10°
oooooo €0 0o
5 0oooo Po 0
O 0ooooo D29 200
E B O mmO 3000
oooo
1 H 0 mmO 500
oooooo fo 0 N/mm?0 50
g | booDoo E: O N/mm*0 3.3x 10
S ooooo fy 0 N/mm?0 295
O | ooooo E 0 N/mm?0 2.0x 10°
oooooo €0 oo
0oooo Yo 0
0ooooo D29 200
B O mmO 3000
oooo
H O mmO 2 000
. oooooo fo 0 N/mm*0 21
O0|g | DO0DOOo Ec 0O N/mm*0 2.35x 10°
= D [ooooo fy | ONmmO 295
2 ooooo Es 0 N/mm?0 2.0x 10°
oooooo €0 0
0oooo o 0
0ooooo D29 400

41



gboooooo

ModellO O OO OOOOOOOOOOOO

Model2D OO OO OOOOOOOOOOOOOOO

ModelBD O OO OOOOOOOOOOO

Model4D D OO ODODOOOOOODOOOI0O00O0OO
goooo

Model50 0000 O0O0O0O0O0OOOOOO0OO

ModelD O OO OODOOOOOOOOO2000000
goooo

Model70 00 00 000 O g0 0.000350

Model8 00 00 000D e 0.001000

Model9O 0000 000D e 00.001750

e [kl
e —a—Mode §
—l—Madel?
e Modeld
5| - -
6 o8 o002 o0 oo oos” U
08 ModelldModel3 OO OO
M=
25000 —— e 4
i {H1] = lsie |5
] ] —de— bl | B
|H'I]'|]*
5004
0. |
6 a8 o0z 003 aod pes¥ VW
09 Model4dd Models O O OO
250" PN ®
N —a—linde |7
Mﬂ*_____#—“—"‘.'_. - lodall
130400 —d— Mode |9
10000 §
!
0
8 0@l 002 003 oo o5 VI

010 Model70 ModeloO 0000

ModellO Model30D DO OO ODOOODOOOOOOO
OOCOCOCOCOCOOOOOOOOOOOODOOsm Model4
OModelsD OO0 O OOOOOOODOOOOODOOOCOO
0000000000000 OOdom Model70 Model9

42 00000Vol.22 2003

gbobooooobobobooooboboboooboo
oboooobooogoooboboooboomuboooo
gboboooooboobobobooobooobooon
gspgpiloooooooooooong
goosooooooooooooooooooooo
O000C0O000QCOOModelld Model2O Model3
gboob200000oooooooobooboDo
gbobobooboz2200oooooboobooDog
gboboboboboboboobooboooooo
gbobooooobobobobooooobonbog
oopoobooooooooooboooooooooo
gboboboboboboboobooboooooo
gboboboboboboboobooboooooo
gboboboboboboboobooboooooo
gboboboboboboboobooboooooo
gboboboboboboboobooboooooo
gbooooooobo
oopoioooooooooooooooboboooobogoo
gboboboboboboboobooooooo
gboboboboboboboobooooooo
gboboboboboboboobooooooo
gboboboboboboboobooooooo
gooooo
gbobooooobobobooooboboboooboo
gboboooooboooboobobob

sugnoogg

ubooboooboooboobooboobooonao
gbobooooboobobooooboboboooboo
gbobooooboobobooooboboboooboo
gbobooooboobobooooboboboooboo
gbobooooboobobooooboboboooboo
gbobooooboobobooooboboboooboo
gbooooooobo
ubooboooboooboobooboobooonao
gbobooooboobobooooboboboooboo
gbobooooboobobooooboboboooboo
0001
ubooboooboooboobooboobooonao
gboboooooboobobobooobooog
gbobooooobobobooooboboboooboo
gboboboboboboboboooboooooo
gooo
gbobooooobobobooooboboboooboo
goooooo
gbobooooobobobooooboboboooboo
gboboooooobooboobobob



gboboooooboboboooooboboboooo
gboboboboboobooobooboooooboooo
gbobooooooobaobda
gboooooogan
gbobooboooboobooboboboboooooo
gbobooooooobobobooooooon
gbooooooooboobooboooooboooo
gboboooooboboboboooooob

oo
ooooo ooood
od
gooooo
ooooo ooooooo ooooo
ooo
Y
ooooad ogoooao
od
ooo
v

oooo

011 0O00OO0OO0O0oo0oo

gooo
t000000000oooD igoood
f00oooof0ooooof000000
fF,0oood
E0000poooeOuooonbonDo
vioooooogpoooboobedod
yoooos(l,xyooooboooooo
rrdobgooooAboooogmmoooo
X1, X2, X3, X0, Y1, Y2,y Y0 O 0O 0O 0O
NMSOXOOOOOooooooooog
N,M,S,0YOOOO0000000000
xXbgoooooXxXxgoooooooooooad
yboooodovyoobooooooooodo
Ll 000000000
ox)0DD00ex)00DDOCOOD
dx)0D000D00000e0O0ODOOO
yUoooooeoooooomooooo
Tx)OO0OoooOoooooooooooo
NOODOOooooogooogooa
MOOOOOoooooooboobooooao
A ll000b0odooooooooo
e,00000000DOO0
Yy, 0uooooooooad

oooo
1MN0MO00000000000000000000
000000000Vol430 000000000000
000000 pp.31-350 2001
2M0M0000000000000000MO00
00000 pp.0 14-0 270 2001
3000000000000000000000000
0100000000000000pp.79-990 1999
40AGhaliDRfavred 000 000000000000
0000000000000000000000000
000MMO00000pp.23-360 1995

43



